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Jednym z najczest-
szych rozwigzan
stosowanych w
celu zwiekszenia
wydajnosci ener-
getycznej jest

kompensacja mocy
biernej, a element
kluczowy stanowi
w tym przypadku
kondensator.
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Wieksza trwatosc

» Wzrost kosztow energii elektrycznej i
wieksza troska o srodowisko naturalne
powodujg, ze udoskonalamy wydajnos¢
energetyczng. Jednym z najczestszych
rozwigzan stosowanych w celu zwigk-
szenia wydajnosci energetycznej jest
kompensacja energii biernej, a element
kluczowy stanowi w tym przypadku
kondensator.

Od dwudziestu lat CIRCUTOR wykorzy-
stuje technologie impregnacji gazowej,
ktéra w potgczeniu z innymi unowocze-
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Snieniami zapewnia kondensatorom
cechy znane na rynku pod nazwg
Heavy Duty. Kondensatory wytrzymujg
w sposoéb nieprzerwany 1,8-krotnos¢
natezenia pradu znamionowego, a
krétkotrwale wartos¢ 2,5 In, przy
czym moga osiggac prad szczytowy
przekraczajacy az 400-krotnie wartosc
znamionowg. Klasa D, zgodnie z normg
IEC-60831 dotyczaca produkgciji
kondensatoréw niskonapieciowych,
okresla 55°C jako maksymalng tempe-
rature robocza, jednak odpornosé
kondensatora Heavy Duty firmy Circutor
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Wytrzymatos¢ na
wyzsza temperature

65 °C

w krotkim czasie

umozliwia prace w ekstremalnych
warunkach temperatury, gdyz wytrzy-
muje on chwilowo temperature siegajg-
cg 65°C. Jest to kolejna wartos¢ o
decydujgcym znaczeniu, ktéra gwaran-
tuje zywotnos$¢ urzgdzenia wynoszacag
150 000 h. Wszystkie wymienione
cechy sprawiajg, ze kondensatory
Heavy Duty firmy CIRCUTOR sg
bardzo wytrzymate i trwate.

Wieksza trwatoS¢ dzigki surow-
com pochodzenia europejskiego

Aby kondensatory Heavy Duty mogty
wytrzymacé najbardziej wymagajace
warunki pracy w ekstremalnych
temperaturach i przy wahaniach
napiecia i prgdu roboczego, firma
CIRCUTOR prowadzi polityke doboru
surowcow najwyzszej jakosci. W
przypadku kondensatora Heavy Duty
firmy CIRCUTOR, najwazniejszym
materiatem jest polipropylen metalizo-
wany, ktory zawsze jest pochodzenia
europejskiego i posiada najwyzsze
parametry.

Kondensatory Heavy Duty firmy
CIRCUTOR impregnowane gazem
obojetnym (technologia DRY) sg bardzo
bezpieczne, chroniac przed pozara-
mi i wyciekami toksycznymi, a
dodatkowo sg biodegradowalne w
przeciwienstwie do technologii wyko-
rzystujgcych papier metalizowany
impregnowany olejem lub zywicami
statymi lub potstatymi, ktére sg tatwo-
palne. Inne zalety impregnacji gazem
obojetnym:

* Mniejszy ciezar w poréwnaniu z
innymi kondensatorami o takiej same;j
mocy, dzieki czemu zmniejsza sie koszt
transportu oraz koszt baterii kondensa-
toréw, co zapewnia wiekszg wydajnosc
i 0oszczednosci zaréwno dla uzytkowni-
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Najwazniejszym materiatem w
kondensatorze Heavy Duty
firmy CIRCUTOR jest
polipropylen metalizowany,
ktéry zawsze jest pochodzenia
europejskiego i posiada
najwyzsze parametry.

ka koncowego jak i, biorgc pod uwage
wielkosci ogdlne, dla catego tancucha
dostaw.

* Wieksze bezpieczenstwo dzigki
wiekszej skutecznosci systemu zabez-
pieczajgcego z wewnetrznym zaworem
nadcisnieniowym. Ze wzgledu na brak
ptynnego (olej) lub statego (zywica
termoutwardzalna) impregnatu, gazy z
elementow pojemnosciowych, wytwa-
rzane w przypadku awarii, dziatajg
bezposrednio na wspomniany zawor
wewnetrzny na zasadzie nadci$nienia.

Dzieki impregnacji
gazem neutralnym
(technologia DRY),
kondensatory Heavy
Duty firmy CIRCUTOR
sg bardzo bezpieczne i

* Brak wystepowania wyciekéw zapewniaja:
umozliwia rowniez rézne sposoby

montazu dostosowane do poszczegol- A .
nych rodzajéw szaf elektrycznych, Zabezpleczenle

dzieki czemu uzyskuje sie optymalne
dostosowanie koncowego rozwigzania
do kazdego uzytkownika.

przed pozarami

* Jako urzadzenia ekologiczne, z +
uwagi na impregnacje gazem
nieszkodliwym i obojetnym, kondensa-
tory nie zawierajg olejéw ani innych
impregnatow, i nie wystepuje w nich
ryzyko wycieku.

Dtuzsza zywotnos¢
150 000 h

Dzigki zoptymalizowanej budowie Przyiazne dla
kondensatora Heavy Duty firmy . .
CIRCUTOR, uzyskuje sie wysokg srodowiska

sprawnosc, utrzymujac niezbedny
stopien schtodzenia umozliwiajacy
osiggniecie zywotnosci wynoszgcej do
150 000 godzin.
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Proces samoregeneracji warstwy metalicznej

Samoregeneracja metalowe;j
powtoki zapobiega powstawaniu

nieszczelnosci na skutek uszkodze- a -Powtoka polipropylenowa
nia dielektryka. b -Powtoka metalowa
— — a
_ _ b
| |
Uszkodzenie dielektryka Wytadowanie powoduje Odlegto$¢ miedzy czasteczkami
powoduje wytadowanie parowanie metalu otaczajgce- metalowej powtoki zwieksza sie i
go uszkodzenie uniemozliwia dalsze
wytadowania
Rys.1

Trwatos¢ i bezpieczenstwo jako
kluczowy czynnik

Inng zaletg oprdécz impregnacji gazem
obojetnym kondensatoréw Heavy Duty,
jest zdolno$¢ do samonaprawy
warstwy metalu (Rys.1), co zapobiega
powstawaniu nieszczelnosci po
uszkodzeniu dielektryka. Dzieki temu
urzadzenie lepiej wytrzymuje przepie-
cia w sieci, wysokie temperatury
robocze i wystepowanie wyzszych
harmonicznych pradu, a nawet wysokg
liczbe operacji zatgczen.

Jak kazdy inny materiat, polipropylen
wraz z uptywem czasu ulega rozktado-
wi chemicznemu, co tgczy sie z
czynnikami elektrycznymi powodujgcy-
mi starzenie sie kondensatora. Nalezy
zatem wyposazy¢ kondensatory w
odpowiednie systemy zabezpieczajgce,
aby w razie potrzeby mozna byto
zapewni¢ ich wycofanie z uzycia bez
spowodowania probleméw w sasied-
nich elementach (inne kondensatory,
urzadzenia przetgczajgce, regulator...).
W tym celu, kondensatory Heavy Duty
firmy CIRCUTOR posiadajg system

zabezpieczajgcy dziatajgcy na zasadzie Rys.2
nadcisnienia, ktéry reaguje w przypad- Kondensatory Heavy Duty firmy
ku zwiekszenia cisnienia wewnetrzne- CIRCUTOR posiadajg system

. . P zabezpieczajgcy dziatajacy na
g0, pOWOdUJaC Odiaczeme w SpOSOb zasadsie nacjiiiéynienia leé{y
bezpieczny kondensatora od sieci, gdy reaguje w przypadku zwiekszenia
wartos$¢ cisnienia przekroczy okoto 506 cinienia wewngtrznego,

powodujgc odtgczenie, w sposéb

hPa (0,5 bar), jak pokazano na zataczo- bezpieczny, kondensatora od sieci.

nym rysunku 2.



1 Listwa zaciskowa
przytaczeniowa

N

3 Cylinder
aluminiowy

Z mozliwoscia

rozszerzenia si¢
pod wptywem
cisnienia

4 Gaz neutralny

N

Produkcja, etap decydujacy dla
jakosci

Na zatgczonym rysunku 3 mozna
zobaczy¢ gtéwne elementy konstrukcyj-
ne kondensatoréw Heavy Duty wypet-
nionych gazem firmy CIRCUTOR.
Proces produkgji tych urzadzen
obejmuje podstawowe zatozenie dla
kazdego produktu wytworzonego przez
firme CIRCUTOR, czyli uzyskanie
maksymalnych gwarancji jakosci i
niezawodnosci. Dlatego proces
produkcyjny kondensatoréow zawiera
kilka aspektéw, o ktérych warto
wspomniec:

1. Po zamontowaniu cewek wewnatrz
rury aluminiowej, nalezy sprawdzi¢, czy
zostaty usuniete wszystkie Slady wilgoci
z elementow sktadowych. Z tego
powodu kazdy kondensator jest
poddawany dtugiemu i gruntownemu
procesowi oprézniania w autoklawach.
Gwarancja, ze wewnagtrz kondensatora
nie pozostata ani odrobina wilgoci lub
tlenu, ma zasadnicze znaczenie dla
uniknigcia utlenienia metalizowanej
czesci powtoki polipropylenowe;.
Unikajgc utleniania, uniemozliwiamy
szybkie pogorszenie parametrow
kondensatora, a tym samym zmniejsza-
my straty dielektryczne, ograniczajac
liczbe wewnetrznych wytadowan i
polepszajgc pojemnos¢ urzadzenia na
przestrzeni catego okresu eksploataciji.

2. Po zakonczeniu procesu oproznia-
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Automatyczna regeneracja

2 Minimalne straty pojemnosci.
Gwarantowana jakos¢ polipro-
pylenu od dostawcy europej-
skiego

3 cewki polipropylenowe

5 Sruba mocujaca M12

Rys.3

nia, kondensatory sg napetniane
mieszankg gazoéw N2 (azot) i He4
(izotopu helu o masie atomowej 4, ktéry
jest drugim elementem naturalnym i
obojetnym, o bardzo matej gestosci,
bezbarwnym, bezwonnym i bez smaku),
ponownie w warunkach prézni, az do
uzyskania cisnienia wewnetrznego w
kondensatorze nieco powyzej 1013 hPa
(1atm). Na rysunku 4 pokazano
szczegotowo ten proces napetniania.

3. Jak mozna zauwazy¢ na rysunku 4,
podczas procesu napetniania i uszczel-
niania kondensatorow, na pokrywie
znajduje sie juz zestaw zaciskow
umozliwiajgc podtaczenie do sieci
(rysunek 5). Wspomniane zaciski
zawierajg rezystory roztadowujgce,
przeznaczone do roztadowania konden-
satora do wartosci ponizej 75V po 3
minutach od jego odtgczenia od sieci,
jak to zostato okreslone w odpowiedniej
normie IEC 60831-1.

4. Proces produkciji konczy sie podsta-
wowym testem w celu zagwarantowania
jakosci i niezawodnosci kazdego
kondensatora: potwierdzeniem szczel-
nosci, aby zagwarantowac, ze nie ma
zadnych wyciekéw gazu znajdujgcego
sie wewnatrz. W przypadku wykrycia
najmniejszego wycieku, dany konden-
sator zostaje wycofany z procesu
produkciji.

Rys.4
Proces napetniania i uszczelniania
kondensatorow

Rys.5
Zaciski przytaczeniowe do sieci

Whnioski

Podsumowujgc, nalezy podkreslic¢
trwatos¢ kondensatora Heavy Duty,
niezawodnego urzgdzenia, ktére
wytrzymuje w sposob nieprzerwany
1,8-krotnos¢ natezenia prgdu znamio-
nowego i krotkotrwato natezenie do
wartosci 2,5 In, mogac osiggac prad
szczytowy o wartosci czterystukrotnie
przekraczajgcej In i gwarantujgc dtugg
zywotno$¢ wynoszgcg do 150 000
godzin. Dzieki tym cechom, kondensa-
tor Heavy Duty firmy CIRCUTOR jest
bardzo wytrzymaty i trwaty.

Znajgc zapotrzebowanie rynku, firma
CIRCUTOR posiada zapasy w liczbie
6000 kondensatoréw Heavy Duty, ktére
sg gotowe do dostawy na zgdanie
klientow.

CIRCUTOR jest idealnym partnerem w
dziedzinie rozwigzan do kompensacji
mocy biernej, dzieki swoim kondensato-
rom Heavy Duty i regulatorom wspot-
czynnika mocy.b




