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Proyecto RECARGO

Gestion de recarga de vehiculos
eléctricos de uso comercial con

fuentes renovables
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Renewable Energies * Electric Car » Grid Optimization

Las flotas de vehiculos eléctricos para
uso comercial son cada vez mas
numerosas y presentan algunas
caracteristicas singulares que las
hacen ideales para la aplicacion de
tecnologias de produccién y gestion de
la electricidad empleada en su recarga.
Por un lado, los trayectos de los
vehiculos son conocidos y regulares, lo
cual permite la aplicacién de comparati-
vas de coste y eficiencia de los cam-
bios introducidos y evaluar si deben ser
adoptados o no.

Asi mismo, la optimizacién del coste del
quilémetro recorrido y de la minimiza-
cioén de las incidencias es un objetivo
de primera magnitud de las empresas
gestoras. Cabe tener en cuenta que,
para estos vehiculos, el coste de la
electricidad empleada en su recarga es
el principal componente en su coste de
operacion.

Por todo lo anterior las tres empresas

participantes en el proyecto: E.ON en
Espafia, URBASER y CIRCUTOR han
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Este proyecto pretende demostrar la viabilidad
tanto técnica como econdmica del uso de la
energia solar fotovoltaica para la generacion de
electricidad, en régimen de autoconsumo total
sin produccion de excedentes, para ser utilizada
en la recarga de vehiculos eléctricos de flota.

decidido compartir su conocimiento en
la gestidn energética, organizacion de
flotas de vehiculos comerciales y
produccién eficiente de electricidad con
energias renovables, para poder
demostrar, a través de un caso practico
real, la madurez de las tecnologias asi
como la optimizacion de los procesos
de gestién de la energia asociados a
este tipo de servicios.

El proyecto consta de una central de
generacion de electricidad a partir de la
radiacion solar por conversion directa
con modulos fotovoltaicos y un grupo
de tres inversores monofasicos de
conexion a red conectados en estrella
para poder alimentar una red trifasica
de 15 kW nominales.

Los médulos fotovoltaicos de tecnologia
monocristalina han sido instalados
sobre la cubierta de una de las naves
de aparcamiento del recinto en el que
URBASER gestiona el servicio de
recogida de residuos y limpieza de la
via publica de la ciudad de Barcelona.

En este recinto se aparcan una cin-
cuentena de vehiculos eléctricos.

Los equipos convertidores se han
ubicado en una zona delimitada del
aparcamiento en la que se realizara la
recarga de los vehiculos asociados al
proyecto: una furgoneta ligera, dos
furgones y un vehiculo de gestién de
funcionamiento 100 % eléctricos.

La energia inyectada por el sistema
fotovoltaico, durante las horas diurnas,
tendra como principal objetivo la
recarga de los vehiculos asociados al
proyecto. Estos vehiculos estan
asociados a servicios nocturnos, por lo
que la compatibilidad entre horas de
recarga con energia solar y horas de
utilizacion sera la ideal.

La potencia total demandada por la
recarga de los vehiculos sera suplida
por la instalacion solar fotovoltaica en
régimen de autoconsumo instantanea
apoyado por la red eléctrica por tal de
asegurar que en todo momento la carga
de los vehiculos esta asegurada y por
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Pantallas principales del
software PowerStudio de
CIRCUTOR disefiadas
exclusivamente para la
aplicacion RECARGO

lo tanto el servicio de los mismos no
corre ningun riesgo diferente al de los
vehiculos recargados completamente
por la red.

No obstante, el proyecto incorpora un
elemento novedoso: Un sistema de
optimizacion del autoconsumo basado
en la acumulacion de los excedentes
que se puedan producir en horas de
maxima radiacién o en dias de maxima
insolacién en un grupo de baterias
estaticas para después liberar dicha
energia hacia el sistema de recarga de
vehiculos en las horas de menor
radiacion solar disponible.

Esta combinacion de autoconsumo
instantaneo y diferido permitira aprove-
char toda la radiacion disponible sin
necesidad de enviar energia a la red en
ningun momento. Por lo tanto, el
sistema se podra definir como autocon-
sumo con inyeccion cero a la red.

El control de los flujos de energia
estara a cargo de un equipo disefiado
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por CIRCUTOR para lograr la no
generacion de excedentes energéticos
en proyectos de autoconsumo. El
modulador de potencia o CDPO.

Su funcionamiento es muy simple. El
equipo mide el consumo trifasico de los
sistemas de recarga de vehiculos y
calcula el porcentaje que la potencia
instantanea consumida por cada fase
representa respecto de la potencia
nominal instalada. A continuacion envia
este porcentaje a los inversores en
forma de consigna individualizada de
limitacion de potencia y éstos la
adoptan solicitando a los moédulos
fotovoltaicos como maximo la potencia
asignada. Este balance se alcanza en
un tiempo inferior a 2 segundos. A
continuacion, el equipo da érdenes al
grupo de carga de la bateria tampdn
para que utilicen el remanente energéti-
co y la recarguen de forma que se
puede hacer un aprovechamiento
optimizado de la radiacién solar
incidente.

En el momento en que la potencia que
los inversores solares no alcanza a
igualar la potencia requerida por la
recarga de los vehiculos, el controlador
envia la consigna a los convertidores
para que descarguen el grupo de
baterias proporcionando la energia
necesaria para cumplir con la labor con
la minima utilizacion de la red eléctrica
convencional.

El control de los inversores de conexion
a red se realiza mediante un canal de
comunicaciones RS422 mientras que
las comunicaciones del CDPO con los
equipos de medida se sostienen en un
canal RS485.

El control se realiza de forma indepen-
diente sobre cada una de las tres fases,
de esa forma se asegura que no
existira inyeccion a la red por ninguna
de ellas, a pesar de que la recarga de
vehiculos se realice de forma
desequilibrada.
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En la imagen, los responsables de
las empresas E.ON y CIRCUTOR
visitan las instalaciones de
URBASER en Barcelona, donde se
inicié el proyecto RECARGO

Fuente: E.ON

En caso de que la modulacion de
potencia no cumpla con su cometido y
se detecte que se esta inyectando
potencia a la red, el equipo activa una
salida de relé que hace disparar un
contactor de potencia para evitar que
esta situacion se mantenga en el
tiempo. Una vez restablecido el balance
el sistema se rearma para seguir con su
funcionamiento regular.

Para este proyecto se ha decidido
ademas introducir otra novedad. Las
baterias estacionarias empleadas como
pulmdn energético para adecuar en
todo momento la produccién a la
demanda son reutilizadas y proceden
de las reposiciones que regularmente
se realizan en los vehiculos. Es la
llamada “second life” o segunda vida de
los acumuladores.

Esta reutilizacion de baterias permite al
gestor de vehiculos obtener un rendi-
miento extra de las baterias asi como
minimizar el coste de desmantelamien-
to de las mismas y ademas supone una
clara mejora ambiental ya que da una
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instalaciones de

puesta en marcha el
proyecto RECARGO

segunda oportunidad de utilizacién a
algo que de hecho supone un residuo.

Todos los datos de funcionamiento,
tanto de la generacién como de la
acumulacion temporal y del uso final de
la energia son registrados en un
aplicacion de Power Studio Scada que
permite no sélo su monitorizacion en
tiempo real y de forma remota utilizan-
do el acceso de Internet sino que
ademas hace de pasarela hacia el
software de control y optimizacion
elaborado por el equipo técnico de
E.ON.

De esta forma, el proyecto adquiere
una dimension mayor ya que permite
adaptar la estrategia de carga en
funcion de la disponibilidad de radiacion

Interior e exterior de las

URBASER, donde se ha

CDPO es el modulador de
potencia de CIRCUTOR

solar asi como de las tarifas eléctricas
con discriminacion horaria mas
ventajosas a través de la recepcion de
consignas externas de carga/descarga
de los vehiculos asi como de redirec-
cionamiento de los flujos energéticos
del sistema solar hacia la bateria de
almacenamiento o recuperacion de
esta energia de manera forzada.

Para asegurar que este proyecto sea
replicable y sus resultados puedan ser
compartidos por un mayor nimero de
empresas y profesionales vinculados al
sector del vehiculo eléctrico la Agrupa-
cién de Empresas Innovadoras de la
Infraestructura de Recarga del Vehiculo
Eléctrico AEDIVE participa en el
mismo, liderando las acciones de
comunicacion. b



